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Знайомство
ТОВАРИСТВО З ОБМЕЖЕНОЮ ВІДПОВІДАЛЬНІСТЮ 

"ВІЛЬНА ЕНЕРГІЯ ІФ"

Ми виготовляємо обладнання

для     сортування,     пресування,

переробки  та  утилізації твердих

побутових відходів (ТПВ)

А саме:

-мобільні сортувальні лінії; 

-сортувальні комплекси;   

-барабани-сепаратори; 

-гідравлічні горизонтальні преси;

-гідравлічні канальні преси;

Керівником підприємства та проекту енергетичного

комплексу є Мельник Сергій Васильович, який має багаторічний

досвід роботи у даній галузі та участі у форумах, виставках для

вивчення передових технологій.



Проблема утилізації ТПВ - захоронення 
Традиційно майже всі побутові відходи захоронюються на полігонах. Переважна їх більшість працює

в режимі перевантаження, тобто з порушенням проектних показників щодо обсягів накопичення відходів.

Водночас полігони є джерелом інтенсивного
забруднення атмосфери та підземних вод.

Згідно зі статистикою, зараз на полігони

вивозиться 10-13 млн тон ТПВ в рік , на кожного
жителя країни припадає близько 300 тон
накопичених відходів.

Всього (як законно, так і нелегально) функціонує
близько 35 тисяч полігонів з утилізації відходів
стихійних звалищ, площа яких перевищує 12 тис. га.



Способи утилізації - повторне

перероблення та спалювання відходів

Без дороговартісної системи фільтрів ( 50% вартості всього заводу) це не

вирішення проблеми, а забруднення повітря. Крім того, обсяг відходів

зменшується, але повністю не зникає – залишається 30-40% золи з високою

концентрацією токсинів.

На сьогодні в

Україні працює єдиний

сміттєспалювальний

завод «Енергія», який

знаходиться у м. Києві.

немає повноцінних комплексних підприємств, що займалися б сортуванням

відходів, відбираючи з них скло, метал, пластик, папір і т.п., та утилізували ту

частини відходів, яка не підлягає подальшій переробці.

У ряді населених пунктів функціонує всього лиш близько 30-ти сортувальних

лінії (Київ, Вінниця, Дніпро, Запоріжжя, Чернівці та ін.), та кілька підприємств

іншого типу, які на полігонах з відходами добувають біогаз і перетворять його в

електричну енергію.

В Україні повторне перероблення та спалювання відходів не перевищує 7 % від їх загальної кількості та

Він щороку термічно

знешкоджує до 25 %

твердих побутових

відходів міста.

Спалювання відходів - вимушений захід, до якого

вдаються, коли потрібно швидко вирішити питання великої

кількості звалищ.



Тенденції спрямування України
Європейська схема поводження з відходами (Директива

2008/98/ЄС) ставить вимогу імплентувити її в Україні.

З 2000-х років, керівництвом
держави було ухвалено низку

законодавчих і нормативно-
правових актів, спрямованих на
систематизацію політики в галузі
поводження з відходами та

досягнення двох цілей, які

полягають у:

Зменшенні   

негативного

впливу на 

навколишнє 

середовище 

Підвищені 

ефективності

використання

ресурсів та 

енергії

Презентуючи Концепцію
стимулювання виробництва
енергії із сміття в Україні,
доопрацьовану Держ-
енергоефективності спільно
з експертами КМДА,
НКРЕКП, Голова Держ-
енергоефективності заявив,
що якщо в Україні
використати весь потенціал
виробництва електроенергії

та тепла із сміття, то можна заміщувати в еквіваленті до 1 млрд м3 газу на рік. Та поставив за мету – запустити ринок генерації
енергії із сміття з врахуванням одночасно енергетичної, екологічної та економічної складових.

Відповідно до Директиви, Україна зобов’язана досягти до 2030 р.
показника перероблення 50% сміття.



Енергетичний 

газогенераторний 

комплекс 

Новий підхід – комплексне управління ТПВ 

Навіщо обирати одне із двох лих, коли можна втілити безпечну та ефективну технологію?

ефективне виробництво,
100% переробка ТПВ,
безвідходна і екологічна технологія

Принципово новим у нашому
проекті є те, що використовується
нова ефективна технологія
газифікації з отриманням
високоякісних кінцевих продуктів,
готових для реалізації.

Що ми отримуємо?



Порівняльний аналіз термічної переробки ТПВ

Порівняльні показники Спалювання Піроліз Газифікація

високотемпературна

Температурний режим 70% руйнування ( 650 °С) 90% руйнування ( 450-900 °С) 99% руйнування ( 1200 °С)

Склад викидів у повітря Багато смол і фуранів Багато смол і фуранів Відсутність смол і фуранів

Твердий залишок 30% токсичної золи 10% золи 1% золи

Тип сировини для 
переробки

Вся, крім мінеральних відходів Вся, крім мінеральних відходів Вся, крім мінеральних відходів

Необхідність сортування Потребує сортування відходів Потребує однорідного складу ТПВ Потребує сортування відходів

Об'єм відходів Великий Малий Мінімальний

Викиди димових газів Високі Середні Дуже низькі

Чутливість до вологості
сировини

так( від 40% вологості і нижче) Так ( від 30 % вологості і нижче) Так ( 25% вологості)

Газ на виході Генераторний газ (технічний) Забаластований синтез газ Генераторний газ (технічний)

Вихід Тепло, електроенергія Тепло, електроенергія,  рідке 
паливо, пірокарбон, синтез-газ

Тепло, електроенергія

Очевидні переваги застосування температурної газифікацію (газогенерації): завдяки зворотному процесу

газифікації відбувається знешкодження смол і фуранів, практично відсутні відходи переробки та викиди в повітря не
перевищують норми, затверджені європейськими директивами.



Як це працює
Енергетичний комплекс здатний повністю вирішити 

проблему із відходами. 

Його призначення:Сортування ТПВ 
(муніципальних 

відходів)
Пресування 

вторсировини, сушіння і 

складування відходів 

після сортування, 

сушіння і складування 

біомаси

Утилізація залишків (хвостів) ТПВ з 

отриманням енергетичних газів і 

теплової енергії, накопичення 

енергетичного газу та теплової 

енергії, виробництво електроенергії 

з енергетичних газів



Складові енергетичного комплексу

Газогенера
-торна

установка

Сортувальна

лінія

Градирня

Комплекс 
когенера-

ційних
установок 

Дільниця 
підготовки 
сировини

Дільниця 
тюкування

Газгольдери

Теплоенерго
-акумулятор

Лінію 
пресування

Енергетичний комплекс утилізації муніципальних відходів ТВП здійснює повний цикл процесів 

збору , 

сортування сміття,

підготовку,

подальшу переробку,

утилізацію.



Креслення

На кресленні представлено 

будова та розміщення всіх об'єктів 

комплексу.



Газогенерація
Ключовою ланкою енергетичного комплексу є енергетична газогенераторна установка,

яка призначена для отримання енергетичної газової суміші.

біомасу: відходи переробки і виробництва продуктів

харчування, відходи деревопереробки, відходи лісництва,

птахівництва, тваринництва, сільськогосподарського

виробництва, торф, мулові осадки, відходи, листя, солому.

На фото приведений Робочий прототип енергетичної 

газогенераторної установки для демонстрації процесу 

газогенерації

муніципальні відходи: вуглеводопохідні (відходи після

сортування ТПВ, відходи виробництва взуття, синтетика, шини,

резина, нафтові шлами, полімерні відходи різних

виробництв, крім ПВХ).

В якості сировини можна використовувати:

Співвідношення біомаси і вуглеводопохідних відходів 50 на 50.



Документація

Енергетична

газогенераторна установка,

це новітня розробка, як може

стати ведучим засобом

переробки відходів.

Ми володіємо патентом

на її застосування.

Наше завдання показати 

можливості газогенератора. 

Використовуючи його в складі 

енергетичного комплексу, 

ми отримаємо 
найефективніше рішення.



Технічні умови на газогенераторну 

установку
 В технічних умовах 

описано у яких галузях 

можна використати 

енергетичну 

газогенераторну 

установку



Дослідження викидів
Було проведено ряд досліджень отримуваної газової суміші, викидів у повітря, безпечність

експлуатації і т. д. Зокрема, згідно досліджень, викиди в повітря є мінімальними, та не перевищують

європейські норми.



Структура твердих побутових відходів

 5% - текстиль

23% - органічні відходи

 18-20% - полімери

4-5% макулатура

  3-6% - скло 

1%- метал

 2,6% - дерево

3-6% резина, шкіра

 4,3-5,6 % - підгузки

 20% - мокрі відходи

 3,5% - садові 

 6,6% - будматеріали 

 2,9% - вуличний змет

23% - органічні відходи

 3,5% - садові 

 20% - мокрі відходи

 5% - текстиль

 6,6% - будматеріали 

 2,9% - вуличний змет

 4,3-5,6 % - підгузки

 2,6% - дерево

3-6% резина, шкіра

1%- метал

  3-6% - скло 

4-5% макулатура

 18-20% - полімери

вторсировин

а; 30%

змішані відходи на 

переробку; 52%

мокрі 

відходи; 

20%

вторсировина
змішані відходи на переробку
мокрі відходи

Що потрапляє у відходи може залежати від розмірів міста, від сезону та

місцевості. На діаграмі видно їх середнє співвідношення:

З цих відходів, за допомогою сортувальної лінії, можна відокремити як вторсировину макулатуру, полімери,

скло, метал, загалом до 30% від всього об'єму відходів, та будматеріали і вуличний змет - разом до 10%, що після

просіювання можна використовувати на підстилку на полігонах ТПВ. Залишається 52% змішаних хвостів ТВП.



Газогенерація  – безвідходна і 

екологічна технологія
Дослідження газу, який отримується з газогенераторної

установки при переробці енергетичної верби. При застосуванні

комбінованої сировини (біомаса та тверді побутові відходи)

енергетичність газу буде сягати 4000 Ккал. через велику кількість

полімерів у смітті.

більше 10% 

вуглекислого  газу 

(використовується для 

парників). Тобто, 

водночас з основним 

виробництвом 

відкриваються  нові 

перспективні 

напрямки.

Як видно з результатів дослідження дана технологія дає

можливість отримувати і виділити до 20% «зеленого» водню та



Схема газогенерації відходів ТПВ

Та можливі інші варіанти перетворення тепла продуктів згорання

палива (газової суміші, виробленої газогенератором) в енергію і водяний

пар за допомогою паросилових турбін чи системи котлів.

Отже, згенеровану газову суміш можна переробляти на енергію

трьома способами, як видно на схемі 2 :

 описаним вище способом, через систему когенерації;

 із застосовуванням газових турбін;

 використати систему котлів.

Останні два будуть мати меншій ККд, зате можуть працювати без

попередньої ретельної очистки, при цьому якість викидів в повітря не

погіршиться.

Перед Вами умовна

схема, де видно процес

проходження підготовленої

сировини через реактор, з

якого газова суміш йде на

очистку від смол та потрапляє

на когенераційні установки для

виробництва електроенергії.

Таку схему ми плануємо

застосувати в нашому

енергетичному комплексі.

Схема 1

Схема 2



Про технології
Для прикладу візьмемо середнє місто з

населенням 65 тис. осіб. За рік таке місто продукує

30 000 т. відходів.

52% - 15 600 т. так званих «хвостів» або RDF.

Просушуємо до 25% вологості, маємо приблизно
11 000 т. підготовленої сировини.

Для роботи газогенератора необхідно залучити

11 000 т. біомаси, вологістю 25%. (відходи кущів,

дерев, листя, солома).

з 11 000 т. RDF + 11 000 т. біомаси в газогенераторній

установці ми згенеруємо 80 000 000 м3

енергетичного газу, калорійністю 4 000 Ккал.

На вироблення 1 МВт електроенергії

витрачається 800 м3 енергетичного газу,

калорійністю 4000 ккал

Отже, за допомогою когенераційних установок з

енергетичного газу, отримаємо в рік

100 000 МВт електроенергії та 

400 000 МВт теплової енергії



РОЗРАХУНОК ПОТУЖНОСТІ

80 000 000 м3 газу
400 000 000 КВт  
теплової енергії

100 000 000 КВт 
електроенергії

• 274 000 кВт  

• за день

100 000 000 КВт.  
електроенергії •11 416 кВт

•за год
11МВт

Потужність 
комплексу

400 000 000 кВт*0,000859842 

344 000 Гкал. теплової енергії

1 МВт= 1 000 кВт



Ресурси (фінансові)

Витрати на впровадження енергетичного комплексу:

 1. Витрати на нове устаткування становлять близько 601 026 000 грн;

 2. Витрати на капітальне будівництво – 66 594 000 грн.

 3. Інші витрати (проектна документація, дозволи та ліцензії, вартість підведення

води та підключення до електромережі та водопостачання, вартість оренди

земельної ділянки під комплекс, податки, зарплата персоналу, комунальні

платежі та інші) – 53 500 000 грн.

Загалом вартість будівництва та запуску енергетичного комплексу складе 
721 120 000 грн. або близько 21 300 000 євро. 



Фінансовий план промислового використання 

енергетичного комплексу:

• Продаж вторсировини - 5 000 000 грн.

• Дохід від продажу електроенергії – 249 
600 000 грн 

• Дохід від продажу теплової енергії 140 
400 000 грн

• ВСЬГО в рік  отримаємо 395 000 000 грн. 
доходу.

Доходи

•собівартість біомаси 11 000 000 грн.

•екологічний збір та вартість  дозволів і ліцензій–
400 000 грн.

•утримання автопарку спецтехніки – 450 000 грн;

•профілактичні роботи на технологічній лінії і 
обладнанні -100 000 грн;

•вартість оренди земельної ділянки, під 
комплексом -1 000 000 грн. на рік

•транспортні витрати на доставку сміття та біомаси 
- 100 000 грн

•податки  -50 000 грн.

•зарплата персоналу з податками та 
відрахуваннями -11 000 000 грн.

•інші операційні витрати – 850 000 грн.

•податок на прибуток – 80 000 000 грн.

•Всього витрати за рік 105 850 000 грн.

Витрати

289 150 000 гривень

або близько

8 550 000 євро.

ПРИБУТОК за рік

Термін окупності

2,5 роки



Для  кого наш проект буде корисний

Чисте довкілля

Альтернативна енергія

Екологічні теплоносії 

Балансуючі потужності для енергетичної системи

Можливість позбутися відходів

Замкнутий цикл виробництва- циркулярна економіка

Отримання дешевих енергоносіїв

Отримання теплової енергії на виробничі і соціальні цілі

Вирішення проблеми із полігонами і питання з утилізацією ТПВ вцілому

Зменшення витрат на утилізацію ТВП

Вирішення екологічних проблем

Можливість використання дешевої енергії

Високорентабельний бізнес

Швидка окупність проекту

Практично безкоштовна сировина, а згодом дохід за утилізацію відходів

Підтримку держави через соціальну спрямованість бізнесу

Нові робочі місяця

Екологія

Дешеві енергетичні продукти

Підприємства



Форма співпраці 
Державно-приватне партнерство (ДПП) визначено серед ключових механізмів

реалізації політики модернізації економіки України, вирішення важливих соціально-
економічних проблем. Висока ефективність державно-приватного партнерства, як

форми взаємодії

держави та бізнесу,

доведена досвідом

багатьох країн світу.

ДПП 

означає:

Закон України «Про державно-приватне

партнерство» від 01.07.2010 р. № 2404-VI,

визначає серед сфер реалізації державно-

приватного партнерства наступні:

‒ поводження з відходами, крім збирання
та перевезення;

‒ виробництво, розподілення та

постачання електричної енергії;

‒ виробництво, транспортування і

постачання тепла.

У міру поглиблення децентралізації зростає роль місцевої влади в питаннях поводження з відходами.

Істотного збільшення обсягів інвестування можна досягти при розширенні переліку угод державно-приватного

партнерства в сфері поводження з відходами.



ДЯКУЄМО ЗА УВАГУ: 

Наші контакти:

Канал в You Tube Сергія Мельника «Енергія і відходи»

Електронна адреса: freedomenergyif@ukr.net

Телефон: + 38 050 4348 357


